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Abstract 
Current research tackles the problem on marine and riverine litter as one of the most significant challenges 

regarding water quality and environmental status of rivers and seas. The complex of solutions consists of 
prevention and minimizing the consequences of marine and riverine pollution. One opportunity to reduce the 
negative impact on the environment is the application of different methods for organised litter collection and 
clean-up campaigns on beaches and riverbanks. Methods range from manual collecting by volunteers to the use 
of machines and vessels or the setting of passive traps to collect litter. This paper presents an overview of 
cutting-edge technical means to monitor, clean and prevent pollution of water bodies with the potential for 
following recycling of collected waste. Based on the thorough review and collected data, it is performed a 
classification of the technological solutions, their advantages and weaknesses. An analytic review on applied in 
the Bulgarian practise litter collection methods and technical devices is presented. The results of comprehensive 
analyses on the technics for preventing the spread of already existing pollution with marine litter are discussed 
in this report. The analysis reveals that despite the implementation of innovative solutions, limiting the 
distribution of marine and riverine litter, preventing it from entering the marine environment is still a huge 
challenge.  
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Постъпването на речни и морски от-
падъци в моретата и океаните е признато 
като сериозна заплаха за морската окол-
на среда, икономиката, човешкото здра-
ве, безопасност и естетика на крайбре-
жията [1], респективно е основен прио-
ритет на организации от световен и ре-
гионален мащаб [2],[3],[4]. За справяне с 
проблема са разработени редица конвен-
ции, стратегии и разпоредби на между-
народно, регионално и европейско ниво. 
Причините за замърсяването на реките и 
моретата с отпадъци от антропогенен 
произход са различни в резултат от на-
земните и морски дейности на човека 

[5]. Варират от замърсяване на водните 
течения поради неправилно управление 
на отпадъците, нерегламентирано из-
хвърляне, аварии, високи приливни въл-
ни и отнасянето им от урбанизирани те-
ритории чрез дъждовнната канализация, 
от туризъм и рекреационна дейност, ри-
барство, аквакултури и морски тран-
спорт. Реките са проводник на отпадъци-
те от водосборните си области до съот-
ветния морски басейн, като част от тях 
се отлагат по речните дъна и бреговете. 
Преобладаваща част от морските и реч-
ни отпадъци (МРО) е групата на изкуст-
вени полимерни материали [5],[6]. 
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Съгласно Програмата на ООН за 
околна среда морските отпадъци (MO) са 
дефинирани като всеки устойчив, произ-
веден или преработен твърд материал, 
изхвърлен, изхвърлен или изоставен по 
крайбрежията и в морската среда [1]. На 
европейско ниво страните-членки на Ев-
ропейския съюз изпълняват национални 
ангажименти по отношение прилагането 
на Рамкова Директива за Морска страте-
гия [2], където МО са обхванати в един 
от дескрипторите за определяне на еко-
логичното състояние на морската околна 
среда. МО оказват влияние върху широк 
спектър от морската и крайбрежна фау-
на, регистрирани са видове засегнати 
чрез заплитане, задушаване, поглъщане 
на части особено различни форми и раз-
мери на синтетични полимерни отпадъ-
ци [5]. Дефиниция за речни отпадъци 
(РО) не е налична в европейското зако-
нодателство за управление на водите [7], 
но като понятие са разгледани в [8], как-
то и дадени насоки за техният монито-
ринг. 

МРО са трансграничен проблем, за 
справянето с който са изготвени и се 
прилагат международни, регионални и 
национални планове [9]. Настоящата 
разработка цели да представи възмож-
ностите на наличните технологични ре-
шения за справяне с предизвикателства-
та и възпрепятстване на акумулацията на 
МРО. 

 
ИЗЛОЖЕНИЕ 

Разработените и въведени в действие 
конвенции, стратегии и планове за пре-
дотвратяване негативното въздействие 
на МРО, са класифицирани в табличен 
вид на международно, европейско и ре-
гионално ниво (Табл. 1, 2 и 3). Призна-
ването на МРО като значим пробем от 
глобален характер за устойчивостта на 
планетата, паралелно с отчитане на на-
растващите количества, 

 

Таблица 1. Международни докумен-
ти 

 
Обхват Документ Инструменти 

М
еж

ду
на

ро
дн

и 
до

ку
м

ен
ти

 

 
 
Конвенция на 
ООН за правото 
на морето 
(UNCLOS,1982)  

Приемане на мерки 
за предотвратяване, 
намаляване и конт-
рол на всякакъв вид 
замърсяване с цел 
защита и опазване 
на морската среда. 

Международна 
конвенция за 
предотвратяване 
на замърсяването 
от кораби 
(MARPOL 73/78) 

Приложение V въ-
вежда мерки за ели-
миниране или нама-
ляване на отпадъци-
те от корабоплаване. 

 
 
 
Лондонска кон-
венция и Прото-
кол от 1996 г. 

Прекратяване изх-
върлянето на отпа-
дъци в морето, гене-
рална промяна по 
отношение депони-
рането на отпадъчни 
материали, въвеждат 
принципа „замърси-
телят плаща”. 

 
 
 
Споразумение на 
ООН за рибните 
запаси, 1995 г 

Безопасни риболов-
ни съоръжения и 
техники за защита 
на рибните запаси, 
минимизиране на 
ефекта от изгубени 
или изоставени ри-
боловни съоръжения 

 
 
Кодекс за пове-
дение при отго-
ворен риболов, 
1995 г. 

Стандарти за устой-
чиво използване 
рибните ресурси, 
отговорни практики, 
за изоставено или 
изхвърлено рибо-
ловно оборудване и 
принадлежности. 

 
насърчават разработването на авангард-
ни методи, технологии и прилагането на 
практика на оперативни технически 
средства за ограничаване на разпростра-
нението им в речната и морска среда. 

Намаляването на негативното въз-
действие на МРО върху околната среда е 
възможно чрез организирано събиране 
на вече акумулирани количества по 
плажните ивици и речните брегове, вод-
ният стълб и дъното. Масово прилаган 
метод е ръчно събиране от доброволци 
при организиране на кампанни от инсти-
туции и местното управление. 
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Таблица 2. Европейски документи 
 

Обхват Документ  Инструменти 

Е
вр

оп
ей

ск
и 

до
ку

м
ен

ти
 

Рамкова директива 
за морска стратегия 
2008/56/ЕО и пос-
ледващите реше-
ния на ЕК 
(2010/477/ЕО и 
2017/848/ЕО) 

Дескриптор 10: 
Свойствата и ко-
личествата на мор-
ските отпадъци 
(макро и микро) не 
причиняват вреда 
на крайбрежната и 
морската среда. 

Регламент (ЕО) 
1224/2009 за сис-
тема за контрол на 
Общността и Рег-
ламент за изпълне-
ние (ЕО) 404/2011 

Определя задъл-
жителни мерки за 
идентифициране 
на риболовни ко-
раби и съоръже-
ния. 

Регламент (ЕО) 
1005/2008 за създа-
ване на система за 
предотвратяване, 
възпиране и пре-
махване на неза-
конния, недеклари-
ран и нерегулиран 
риболов 

Признава незакон-
ният риболов за 
сериозна заплаха 
за устойчивата 
експлоатация на 
водните ресурси и 
морското биораз-
нообразие. 

Рамкова директива 
за отпадъците (Ди-
ректива 
2008/98/ЕО) 

Установява йерар-
хиия при управле-
нието на отпадъ-
ците. 

Директива (ЕС) 
2018/851 за изме-
нение на Директи-
ва 2008/98/ЕО 

Признава МРО за 
особено належащ 
проблем и необхо-
димост от мерки за 
прекратяване на 
генерирането им от 
наземни дейности. 

Директива (ЕС) 
2019/883 относно 
пристанищните 
приемни съоръже-
ния за предаване на 
отпадъци от кораби 
и отмяна на Дирек-
тива 2000/59/ЕО 

Въвежда понятието 
„пасивно уловени 
отпадъци“ и насър-
чава използването 
на „схеми за рибо-
лов за отпадъци“. 

Директива (ЕС) 
2019/904 за нама-
ляване на въздейс-
твието на някои 
пластмасови про-
дукти върху окол-
ната среда 

Въвежда забрани и 
ограничения върху 
10-те най-често сре-
щани пластмаси за 
еднократна употре-
ба.  

 
Основен недостатък е липсата на ре-

гулярност и дългосрочен резултат. По-
ложителният ефект се изразява в пови-
шаване информираността на обществе-
ността по отношение на отрицателното 
въздействие на МРО. 

 
 
 

Таблица 3. Регионални документи 
 

Обхват Документ  Инструменти 

Ре
ги

он
ал

ни
 д

ок
ум

ен
ти

 

Конвенция за 
опазване на Чер-
но море от за-
мърсяване, 1992 
г. 

Необходимост от 
предприемане на 
действия за постига-
не на напредък в 
защитата на Черно 
море и опазването 
на неговите живи 
ресурси 

Стратегически 
план за действие 
за опазване на 
околната среда и 
възстановяване 
на Черно море, 
1996, 2009 г. 

Конкретни действия 
и редица цели на 
управленско ниво за 
посрещане на ос-
новните екологични 
предизвикателства. 

Mинистерска 
декларация за 
общ дневен ред 
за Черно море, 
2018 г 

Създава обща морс-
ка програма с прио-
ритети и действия за 
развитието на ус-
тойчива синя ико-
номика в Черно мо-
ре 

 
Обект на настоящото изследването са 

техническите средства за ограничаване 
разпространението на МРО. За целта на 
доклада са разгледани и анализирани 30 
устройства, типово систематизирани по 
дизайн, възможности, функции и въз-
действие върху околната среда, изведени 
са техните предимства и недостатъци 
при прилагане. 

В зависимост от начина на позицио-
ниране са класифицирани подвижни 
(плаващи) и стационарни, а движещите 
се според метода на опериране могат да 
бъдат автономни, с дистанционен конт-
рол или физически управлявани от чо-
век. Основните групи технически средс-
тва са представени в табличен вид.(Табл. 
4 и 5). 

 
Таблица 4. Стационарни технически 

средства. 
 

Техническо средство Описание 
 
 
 
Решетки  

Механично средство, 
което се използва за 
защита на хидротехни-
чески съоръжения, ВЕЦ, 
и др. от попадане в тур-
бините на, клони, био-
маса и др. едрогабарит-
ни отпадъци. 

 Фиксирани контейнери, 
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Контейнери 

които филтрират водите 
и задържат отпадъците 
от повърхността. Попу-
лярни като Skimmer, Sea 
bin, прилагат се в яхтени 
и търговски пристани-
ща. 

 
 
 
 
Бариерни системи 

Гъвкави конструкции 
разположени във водни 
обекти за улавяне на 
плаващи отпадъци. Със-
тоят се от отделни мо-
дули на повърхността в 
комплект с мрежи в 
дълбочина. Използват се 
в язовири, реки, приста-
нища. 

 
 
 
 
Мрежи, капани 

Поставят се на изхода 
на селищни дъждовни 
канализации, задържат 
отпадъците, известни 
като Тrash socкs, Тrash 
traps. Варират по отно-
шение размерa на мре-
жата и отвора, материа-
ла и диаметъра на въже-
тата, от които са израбо-
тени.  

 
 
Водно колело 

Водно колело което 
събира отпадъците чрез 
конвейер. Задвижването 
се осигурява от енергия-
та на водното течение, 
изполва се в приста-
нищни акватории. 

 
Стационарните технически средства 

(Табл. 4) са позиционирани неподвижно, 
количествата материал, които събират са 
в зависимост от водния поток премина-
ващ през системата. Използват се за въз-
препятстване достъпа на отпадъци до 
водоприемници, блокиране на помпени 
станции, водноелектрически централи 
(ВЕЦ), шлюзове и други хидротехниче-
ски съоръжения на реки, канали, язовири 
и пристанища. 

Стационарните устройства тип бари-
ерни системи, предлагат нискоенергийна 
и същевременно ефективна алтернатива 
на механичните средства тип решетка. 
Те разчитат на естествения воден поток 
за акумулиране на МРО, което ги прави 
изключително подходящи за зони с по-
стоянно водно течение, напр. речни ус-
тия, крайбрежните „горещи точки“, къ-
дето естествено се натрупват МО. Бари-
ерните системи работят в непрекъснат 
режим, с минимални човешка намеса и 

разход на енергия, т.е енергийно ефек-
тивни и рентабилни за дългосрочна 
употреба. 

Стационарните устройства са с нисък 
разход на енергия, съответно техният 
въглероден отпечатък е по-малък в срав-
нение с тежкотоварните плавателни съ-
дове, които изискват фосилно гориво 
или електричество за работа. 

Стационарният тип технически сред-
ства са гъвкави по отношение обхвата на 
работа, подходящи за различни мащаби 
с възможност за инсталиране без необ-
ходимост от значителна инфраструктура 
или поддръжка. Речните бариерни сис-
теми и водно колело (т.нар. Балтимор-
ското колело) са доказали ефективността 
си при улавянето на големи количества 
РО, преди да достигнат морските про-
странства [8]. 

Основен недостатък на стационарните 
устройства е зависимостта им от околна-
та среда. Въпреки енергийната си ефек-
тивност, стационарните устройства са 
силно зависими от мястото на разпола-
гането им и условията средата. Ефектив-
ността им варира значително в зависи-
мост от силата и постоянството на вод-
ното течение. При спокойни или бавно 
движещи се водни маси МРО акумули-
рат по-бавно, т.е. са по-малко ефективни. 
Друго ограничение е обхвата на дейст-
вие. Контейнерите тип Skimmer, Sea bin 
изтеглят и филтрират само на ниво по-
върхност, ефективни са при събирането 
на по-едри предмети като пластмасови 
бутилки или риболовни съоръжения. 
Водният стълб, дълбоководните участъ-
ци, дребни фрагменти, финни суспенди-
рани частици, вкл. микроотпадъци, са 
извън техния обхват. Всички типове ста-
ционарни устройства изискват регулярно 
обслужване и освобождаване от набра-
ните МРО и възможност за последващо 
рециклиране. Решетки, контейнерите, 
капани и мрежи са със значително по-
малък капацитет от бариерните системи. 
Основна среда за експлоатация са мари-
ни, пристанища, урбанизирани терито-
рии, „горещи точки“ с голяма концент-
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рация на МРО, като следва да не се до-
пуска препълване или затлачване на тех-
ническите средства. 

 
Таблица 5. Подвижни (плаващи) тех-

нически средства 
 

Техническо средство Описание 
 
 
Плаващи бариери  

Бариери, захранвани от 
соларни батерии, ветро-
генератори, или деиже-
ние под действие на 
естествените течения,  

 
 
 
Дронове, лодки, повър-
хностни тралове  

Плавателни съдове под-
водни роботи и плаващи 
дронове, които събират 
или филтрират за мик-
ро- и макроотпадъци, 
без човешка намеса. 
Иизползват както в зат-
ворени водни обекти 
пристанища, канали, 
така и в открити аквато-
рии. 

 
 
 
 
 
Баржи и тралове 

Тежкотоварни плава-
телни съдове управля-
вани от човек. Предназ-
начени са за едри и теж-
ки отпадъци, напр. дър-
вени трупи, гуми и др. 
Проектирани за почист-
ване на водни площи от 
растения и отпадъци, 
прилагат се за реки, 
езера, канали и приста-
нищни акватории.  

 
Подвижните или плаващи технически 

средства, класифицирани в Таблица 5, са 
предназначени за работа в голям мащаб, 
вкл. в открито море. Тези системи раз-
полагат със съвременни технологии, 
GPS и дистанционно наблюдение, за-
хранват се със соларни батерии, ветроге-
нератори, което им позволява да по-
криват по-големи площи с минимум чо-
вешка намеса [13]. Ефективни са при 
широкомащабни морски и океански опе-
рации, където участието на хора е не-
практично и нерентабилно (Фиг.1). Спо-
собни са да улавят отпадъци с различни 
размери - от едри предмети до по-малки 
фрагменти, включително микропластма- 
 
 
 

са. Автономните системи са с непрекъ-
снат режим на работа за продължителни 
периоди от време, което намалява разхо-
дите за труд и експлоатация, т.е имат 
добра рентабилност във времето. 

 

 
 
Фиг. 1. Плаваща бариерна система (По 

данни на проект Ocean Cleanup) 
 
Улавянето на МРО с оборудване в 

движение е сложен процес, предвид раз-
пространението им по повърхността, 
водният стълб и дъното. Разпръснатият 
им характер възпрепятства събиране на 
значителни количества отпадъци с пла-
ващи средства, за разлика от стационар-
ните устройства, работещи в среда с ви-
сока концентрация на МРО, което поста-
вя ограничение пред възможностите за 
цялостно почистване на морската и реч-
на среда. 

На национално ниво приложението на 
технически средства за възпрепятстване 
разпространението на МРО е изключи-
телно ограничено. Оборудването е реа-
лизирано при изпълнение на проекти 
финансирани със средства по Програма 
„Опазване на околната среда и клима-
тични промени“ на ФМ на ЕИП 2014-
2021. В община Приморско са въведени 
в експлоатация общо 6 броя иновативни 
устройства за улавяне на морски отпадъ-
ци контейнери от стационарен тип, мо-
дел PortBin tide от общините Бургас и 
Приморско [14]. Оперират в акваторията 
на пристанищата на Сарафово, Краймо-
рие, Ченгене скеле и Приморско (Фиг.2). 
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Фиг. 2. Стационарни технически средс-
тва, тип контейнер (по данни нa Lomini 

Ltd.) 
 
Оборудване от плаващ тип, 2 броя ви-

сокотехнологични дронове [15], се из-
ползва в река Ахелой, Поморийско езе-
ро, Рибарско и Пасажерско пристанище, 
попадащи в териториалния обхват на 
община Поморие (Фиг. 3). 
 

 
 
Фиг. 3. Плаващи технически средства, тип 

дрон (по данни нa Община Поморие). 
 
И двата основни типа технически 

средства са икономически ефективно 
решение за отстраняване на МРО в реч-
ните участъци, пристанища и крайбреж-
ни зони. Почистващите технологии са 
проектирани за отстраняване на отпадъ-
ци, но не е оценено потенциалното нега-
тивно въздействие от тяхната дейност 
върху екосистемите. Стационарните 
средства създават предпоставка за бло-
киране на обитаемите пространства и 
миграционните маршрути на рибната 
фауна в размножителния период. По от-
ношение на екологичната пригодност 
всички технологии притежават общи не-
достаци – оперативен шум и липса на 
селективност при улавяне на отпадъци-

те, т.е налице е приулов на биологични 
видове. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

За преодоляване на предизвикател-
ствaта свързани с МРО е необходим ин-
тегриран подход, който да включва по-
литическа рамка и регулаторни инстру-
менти за отговорни практики при управ-
ление на отпадъците, мерки и действия 
за ограничаване на тяхното реазпростра-
нение, активно международно сътрудни-
чество и обществена ангажираност. 

В настоящото проучване са анализи-
рани различни по дизайн и функционал-
ност технически средства за събиране на 
МРО, въз основа на критерии, включва-
щи конструкция, начин на действие, ка-
пацитет, рентабилност, въздействие вър-
ху околната среда и екологична пригод-
ност. 

Анализът показва, че стационарните 
бариерни системи са отлични в спокойна 
водна среда, автономните водни дронове 
и плавателни средства предлагат по-
голяма гъвкавост за динамични хироме-
теорологични условия в открито море 
Въздействието на почистващите системи 
е намалено до минимум чрез използване 
на устойчиви материали и захранване от 
възобновяеми енергийни източници. 

Водещ фактор при оценка на ефек-
тивността е опазването на речните и 
морските екосистеми, и следва да бъде 
гарантирано опазването на биоразнооб-
разието в почистваните зони. Екологич-
ните ограничения, които е нужно да бъ-
дат съобразени са позициониране, тери-
тория и период на прилагане. При при-
лагане на избраната технология е необ-
ходимо е да бъде избран подходящ еко-
логичен прозорец съобразен с размно-
жителните периоди, както и размер на 
проход за осигуряване на миграционните 
маршрути. 

Изборът на удачно устройство за ула-
вяне на морски отпадъци зависи от кон-
кретния контекст - размер на отпадъци-
те, средата на разпространение, хидро- 
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логичните условия, концентрация на 
МРО, ефективност, финансови ресурси, 
поддръжка и екологична пригодност. 
Хибриден подход, който да комбинира 
предимствата на почистващите системи 
е най-ефективното решение за огранича-
ване разпространението на МРО. 
 
Източник на финансиране изследователски 
проект № ПД-15/2024, Договор № ПФ-
855/21.05.2024 г. 
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