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Abstract 
This paper presents a mobile application for delivering content for museum exhibits using Near Field Communi-
cation (NFC) tags. The application is built using the Monaca Cloud IDE hybrid mobile application development 
environment. The goal of the presented development is to deliver multimedia content for a museum exhibit asso-
ciated with an NFC tag. The identifier of each tag is associated with a specific exhibit. The application displays 
this content when the client brings his mobile phone close to an NFC tag.  
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ВЪВЕДЕНИЕ 

В съвременния свят на информацион-
ните технологии и комуникациите, не-
прекъснатият напредък води до инова-
ции, които трансформират начините, по 
които взаимодействаме с околната среда. 
NFC (Near Field Communication) етике-
тите работят чрез безжично предаване на 
информация на много къси разстояния, 
обикновено до 3-10 см. Те съдържат ма-
лък чип и антена, които позволяват на 
устройства, като смартфони или NFC 
четци, да обменят данни при допир или 
близост. Когато NFC устройство при-
ближи до етикета, то генерира магнитно 
поле, което активира чипа на етикета. 
След това информацията, съхранена в 
чипа, се предава на устройството, което 
може да извърши различни действия, 
като отваряне на уебсайт, изпращане на 
контактни данни или активиране на при-
ложения [1,2].  

NFC етикетите се използват широко в 
маркетинга, плащанията и управление на 

инвентара. Комуникацията се осъщест-
вява чрез доближаване на двете устрой-
ства, като връзката се установява по-
средством процес, наречен електромаг-
нитна индукция. 

Появата на NFC технологията е свър-
зано с революционизиране  на  процеса 
на плащания. Използването на NFC при 
разплащане осигурява бърз и удобен на-
чин за извършване на финансови тран-
закции. При тази технология, потребите-
лите просто доближават своите NFC ус-
тройства, като смартфони или смарт ча-
совници, до терминал за плащане. Уст-
ройството автоматично предава инфор-
мация за картата или акаунта, а транзак-
цията се осъществява почти мигновено. 
NFC плащанията предлагат висока сте-
пен на сигурност, тъй като данните се 
шифроват и транзакциите се извършват 
без физическо взаимодействие с картата.  
С напредъка на технологиите и въвежда-
нето на решения като Apple Pay, Google 
Pay и Samsung Pay, мобилните плащания 
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се трансформираха. Тези дигитални пор-
тфейли позволяват на потребителите да 
съхраняват данни за плащанията в свои-
те мобилни устройства и да извършват 
транзакции чрез доближаване на теле-
фона до POS терминал, като за допълни-
телна сигурност се използват биомет-
рични проверки, предоставяни от плат-
форми като Pay.com. 

Освен това, NFC съвместимите 
смартфони позволяват на потребителите 
да сканират NFC етикети, за да получат 
информация за продукти, услуги или да 
проследят техния произход. В съвремен-
ния бързо променящ се пазар търговците 
трябва да намират иновативни начини за 
привличане на потребители. Рекламни 
материали като плакати, брошури и ви-
зитни картички с активирана NFC тех-
нология могат да ангажират потенциал-
ните клиенти, предоставяйки персонали-
зирано съдържание като информация за 
уебсайтове или промоционални оферти 
след взаимодействие с NFC етикета. 

Целта на този доклад е разработване-
то на хибридно мобилно приложение за 
доставяне на съдържание за музейни ек-
спонати чрез използване на NFC етике-
ти. Приложението използва възможно-
стите на Framework7 за изграждане на 
потребителски интерфейс. Достъпът до 
вградения в мобилните устройства NFC 
четец се реализира чрез Cordova плъгин.  
 
СЪЩЕСТВУВАЩИ РАЗРАБОТКИ 

Развитието на NFC технологията води 
до нейното широко интегриране в раз-
лични сектори, като мобилни плащания, 
търговия, култура, транспорт, реклама, 
образование и здравеопазване. В [3] ав-
торите анализират еволюцията на техно-
логията, като изследват литературни из-
точници, описващи внедряването ѝ в те-
зи области. Използването на NFC етике-
ти в музеите е нарастваща тенденция, 
която предлага нови начини за ангажи-
ране на посетителите и обогатяване на 
културния опит. NFC технологията по-
зволява на потребителите лесно да полу-
чават допълнителна информация за екс-

понатите чрез доближаване на смартфон 
или друго мобилно устройство до NFC 
етикетите, което отключва съдържание 
като текстови описания, видеоматериа-
ли, аудио гидове или интерактивни фун-
кции. Изследванията на авторите на док-
лад [4] показват, че NFC технологията 
значително улеснява достъпа до цифрово 
съдържание в културни пространства, 
подобрявайки образователните възмож-
ности на посетителите. Също така, авто-
рите на публикация [5] демонстрират 
успешното използване на NFC за пре-
доставяне на контекстуални и персона-
лизирани преживявания в музейни екс-
позиции. Изследванията в [6,7] подчер-
тават потенциала на NFC да насърчава 
взаимодействието между посетителите и 
културното съдържание чрез улеснен 
достъп до информация в реално време.  

Авторите в доклади [8,9] разглеждат 
интелигентна архивна кутия за монито-
ринг на микроклимата в музейни храни-
лища, която не изисква физическо взаи-
модействие. Кутията използва NFC сен-
зор без батерия, захранван от NFC-
съвместим смартфон (Samsung Galaxy 
S10). Измерванията показват средна 
температурна грешка от 0,34°C (в диапа-
зона 6,8°C – 50°C) и грешка в относи-
телната влажност от 2% (в диапазона 
20%-80%). Системата има ниска енер-
гийна консумация (900 µW) и комуника-
ционен обхват от 4,5 см. Тази иновация 
улеснява наблюдението на условията в 
хранилището и намалява риска от дегра-
дация на музейните артефакти. 

Възможността за предоставяне на 
персонализирано съдържание в музеите 
се разглежда като ключов фактор за по-
вишаване на удовлетвореността на посе-
тителите. В мобилното приложение 
Smart Museums [10], авторите използват 
NFC тагове, за да подобрят потребител-
ското изживяване чрез взаимодействие с 
интерактивни експонати и достъп до до-
пълнително цифрово съдържание. Тази 
технология създава по-завладяваща и ан-
гажираща среда в музеите, като позволя-
ва на посетителите да персонализират 
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своето преживяване и да получават ин-
формация, съобразена с техните интере-
си. 

   
МОБИЛНО ПРИЛОЖЕЕНИЕ  

На Фиг. 1 е показана структурата на 
проекта чрез който се изгражда мобил-
ното приложение. 

 

 
Фиг.1 Структура на проекта 

  
Структурата на проекта е организира-

на по следния начин: 
• Папка www - съдържа целият 

програмен код.  
• Папка js – Съдържа JavaScript код 

за инициализация на приложението 
(app.js), описание на пътищата до ресур-
сите който използва приложението 
(routеs.js) и локалната база данни 
(store.js) в която се съдържа информация 
за музейните експонати и асоциацията 
им с NFC етикети. 

• Индексният HTML документ 
(index.html ), неговият код се зарежда 
при стартиране на приложението. 

• Конфигурационен файл 
config.xml – описание на параметри, не-
обходими за изграждане на приложение 
за Android и iOS. 

Разработено е хибридно мобилно 
приложение с помощта на програмна 
рамка Cordova (CLI v.11.0.0). Потреби-
телският интерфейс е изграден с помощ-
та на Framework7 v.6.3.0. Приложението 

може да се инсталира на мобилни уст-
ройства с Android и iOS. Приложението 
използва плъгина phonegap-nfc с цел 
достъп до информацията от NFC етике-
тите. 

Потребителският интерфейс (виж 
Фиг. 2) на приложението е проектиран 
да бъде интуитивен и лесен за използва-
не. Той включва основен екран, който 
показва инструкции за сканиране на NFC 
етикет, както и области за показване на 
извлечената информация от етикета. 
 

 
Фиг.2 Потребителски интерфейс – начален 

екран 
 
Ако вграденият в мобилното устройство 
NFC четец е забранен, приложението 
изпраща съобщение до потребителя да 
разреши услугата. Това гарантира, че 
потребителят е наясно с необходимостта 
от активиране на NFC функционалността 
за правилната работа на приложението. 

Приложението е проектирано да обра-
ботва различни видове мултимедийно 
съдържание, свързано с музейните екс-
понати, включително текстови описания, 
изображения, аудио и видео файлове. 
Това позволява богато и разнообразно 
представяне на информацията за всеки 
експонат. 
 
ТЕСТВАНЕ НА ПРИЛОЖЕНИЕТО 
Приложението може да бъде тествано по 
три начина: 

• Използване на вградения в 
Monaca Cloud IDE симулатор. 

• Използване на Monaca Debugger. 
• Тестване на реално устройство.  
За да тестваме приложението трябва 

да преминем през няколко основни стъп-
ки за настройки. От менюто на Monaca 
Cloud IDE избираме Configure, а след 
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това  Cordova Plugin Settings за да доба-
вим необходимите плъгини. (виж Фиг. 3). 

 

 
Фиг. 3. Избор на плъгини 

 
а) 

б) 

Фиг.4 Конфигуриране и изграждане на  при-
ложението: а) конфигуриране; б) изграж-

дане 

Следва задаване на конфигурационни 
параметри като името на приложението 
„Virtual Museum“ и името на пакета  
bg.tugab.kst.vmuseum и др. (виж Фиг. 4а). 
След успешно конфигуриране на прило-
жението следва изграждане а цел полу-
чаване на инсталационен файл за съот-
ветната операционна система (виж Фиг. 
4б). 
 

 
 Фиг.5 Изглед на текстовата информация 

за експонат 
 

 
Фиг.6 Изглед на изображение за експонат 
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На Фиг. 5 и Фиг. 6 е показано съдър-
жанието асоциирано с конкретен експо-
нат – текстово описание и изображения. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Настоящият доклад анализира процеса 
на разработване на хибридно мобилно 
приложение за доставка на съдържание, 
свързано с музейни експонати, чрез ин-
теграция на технология NFC. Чрез това 
приложение посетителите могат да по-
лучат допълнителна информация за екс-
понатите с минимално усилие, като про-
сто доближат своите мобилни устройст-
ва до NFC етикетите, разположени в му-
зея. 

Процесът на настройка, конфигурация 
и тестване на приложението е система-
тично разгледан, включително стъпките 
за интеграция с NFC четец и използване-
то на Cordova плъгин за достъп до NFC 
етикетите.  

Бъдещите разработки ще се фокуси-
рат върху разширяване на функционал-
ността на приложението чрез динамично 
извличане на данни от сървър-храни-
лище за мултимедийно съдържание, кое-
то ще осигури по-голяма гъвкавост и 
персонализирано съдържание за музей-
ните експонати. Тази иновация ще подо-
бри изживяването на посетителите, като 
предостави актуализирана и контексту-
ално подходяща информация. 
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